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Description 

[0001 ] La presente invention concerne un precede de 
traitement de milieu gazeux contenant des particules 
contamlnantes du type micro-organlsmes, bacteries ou s 
virus. 

[0002] Ce precede peut notamment gtre utilise pour 
le traitement de I'air circulant dans des dispositifs de cli- 
matisation, par exemple dans les hopitaux ou les trains, 
ou encore pour ie traitement des atmospheres de con- to 
servation, par exemple celies des cuves refrigerees des 
chambres froides ou des refrig^rateurs. 
[0003] L'invention concerne egalement un dispositif 
de traitement de milieu gazeux contenant des particules 
contaminantes. ^5 
[0004] Les dispositifs de climatisation connus permet- 
tent de r^guler ta temperature de I'air qu'ils traltent mais 
ne comportent pas de moyen pour ^liminer d'eventuel- 
les particules contaminantes presentes dans celui-ci, ce 
qui peut s'averer tres prejudiciable a la sante des per- 20 
sonnes respirant cet air ciimatise. 
[0005] Par ailleurs, les r^frig^rateurs actuellement en 
service comportent essentiellement des cuves refrige- 
rees a une temperature positive et lnf6rieure d 10°C 
pour ameliorer la conservation des matieres vivantes. 25 
Cependant, aucun dispositif n'est prevu pour traiter les 
atmosplieres environnantes de ces matieres en cours 
de maturation et de degradation bioiogique. ^ 
[0006] Or, la maturation des matieres vivantes g^n^re 
des composes organiques volatils, comme I'ethylene, 30 
ainsi que des particules contaminantes du type micro- 
organisme, bacterie, levure. moisissure et virus. La dis- 
persion aeroportSe de ces composes organiques vola- 
tils et de ces particules contaminantes provoque des al- 
terations microbiologiques qui acc6l6rent generalement 35 
Taction des enzymes et done I'autocatalyse de ces me- 
tabolismes de maturation et la degen6rescence des ma- 
tieres vivantes en phase de maturation, lesquelles sont 
Egalement influencees paria temperature, Thumidite re- 
lative, la Vitesse de circulation de I'air et I'intensit^ lumi- ^0 
neuse. Ces phenomenes provoquent des pertes de 
qualites organoleptiques des produits, des pertes de 
matiere et entrainent done des risques significatifs d'in- 
toxication alimentaire. 

[0007] L'invention a pour objet de pallier ces inconv6- 
nients en proposant un precede de traitement de milieu 
gazeux contenant des particules contaminantes qui per- 
met de maitriser efficacement la contamination micro- 
bienne aeroportee. 

[0008] Ce precede est bien adapte au traitement des ^0 
milieux gazeux dans les enceintes de conservation de 
matieres vivantes, notamment de produits alimentaires, 
ce precede permettantd'ameliorerde fagon significative 
leur conservation. Le proc6d6 pourra cependant etre 
applique d tout type de milieu gazeux. ss 
[0009] Ainsi, {'invention concerne un proc^de de trai- 
tement de milieu gazeux contenant des particules con- 
taminantes, consistant d : 
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g^n^rer un flux d'^lectrcns acc§ieres. 
faire interagir ledit flux d'electrons et ledit milieu ga- 
zeux, cette interaction provoquant la rupture ou la 
destruction desdites particules par ionisation et la 
sterilisation dudit milieu gazeux. 

[0010] Pour ameliorer I'efficacite de ce precede de 
traitement, avant interaction avec le flux d'electrons, le 
milieu gazeux est accelere et rendu convergent vers le 
flux d'electrons selon une veine tourbillonnante. 
[0011] De preference, ce precede consiste egale- 
ment e generer un autre flux d'electrons et a le faire in- 
teragir avec le milieu gazeux dent les particules conta- 
minantes ent ete prealablement rempues par ionisation, 
pour provoquer la transformation en gaz desdites parti- 
cules. 

[0012] De plus, le procede selon Tinvention consiste 
avantageusement a faire passer ledit milieu gazeux a 
travers une matiere poreuse active pour provoquer I'ab- 
sorptien de ce milieu gazeux qui penetre dans les poro- 
sites de la matiere, puis I'absorptien dudit milieu gazeux 
au cours de laquelle se produit une reaction chimique 
entre les composes organiques dudit milieu gazeux et 
la matiere elle-meme qui transforme les composes or- 
ganiques volatils en gaz non toxiques, notamment C02 
ou S02. 

[001 3] Dans ce cas, le precede cemporte avantageu- 
sement une etape de recuperation de I'eau presente 
dans le milieu gazeux, avant passage de celui-ci dans 
la matiere poreuse. 

[0014] Dans une application preferee, le procede con- 
siste au prealable a aspirer ledit milieu gazeux depuis 
une enceinte, telle qu'une cuve de refrigerateur, puis a 
refouler, apres traitement, ledit milieu gazeux dans cette 
enceinte. 

[0015] L'invention concerne egalement un dispositif 
de traitement de milieu gazeux contenant des particules 
contaminantes. ce dispositif comprenant un sterilisateur 
avec : 

une enveloppe dans laquelle le milieu gazeux est 
destine a circuler, comprenant une premiere ouver- 
ture pour I'entree du milieu gazeux et une deuxieme 
ouverture pour la sortie du milieu gazeux traite et 
une premiere et une deuxieme plaques eiectrique- 
ment conductrices definissant une premiere cham- 
bre dans ladite enveloppe, la premiere plaque etant 
fixee au niveau de ladite premiere ouverture, rac- 
cordee au potentiel positif d'une alimentation elec- 
trique et pertoree de canaux pour accelerer le milieu 
gazeux. tandis que la deuxieme plaque, raccordee 
au potentiel negatif de ladite alimentation eiectrl- 
que, supperte deux tores cencentriques et espa- 
ces. places dans ladite premiere chambre et desti- 
nes d emettre des electrons, le tore interne de plus 
petit diametre etant le plus eioigne de la premiere 
plaque, dont les canaux comportent un conver- 
geant et un divergeant dont les axes convergent 
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vers le centre du tore interne et 6tant r^partis dans 
la plaque de fa^on a creer une turbulence perlph6- 
rique, de telle sorte que le flux gazeux circuie selon 
une veine tourbillonante qui converge vers le centre 
du tore interne. ^ 

[001 6] De pr^f^rence, le dispositif comporte des ubes 
s'etendant vers I'lnterieur de la premiere chambre et 
etant en contact electrique avec la premiere plaque pour 
determiner des cavit^s de resonance magn^tique. io 
[0017] De preference, la deuxieme plaque est perfo- 
rce de trous traversants et d^finit, avec une troisi^me 
plaque, une deuxieme chambre dans ladite enveloppe, 
la deuxieme plaque supportant de plus au moins une 
electrode s'etendant dans la deuxieme chambre et la is 
troisieme plaque etant fixee au niveau de la deuxieme 
ouverture de I'enveloppe et supportant au moins un tore 
s'etendant dans tadite deuxieme chambre en direction 
de ladite Electrode, cette troisieme plaque 6tant electri- 
quement conductrice et raccordee au potentiel positif de 20 
ladite alimentation electrique et comportant des trous 
traversants pour ^vacuer ledit milieu gazeux de ladite 
enveloppe du st^rillsateur. 

[001 8] L'§lectrode portee par la deuxieme plaque est 
avantageusement sensiblement cylindrique et compor- 25 
te sur sa peripherie des aubes pour former des cavites 
de resonance magn6tique. 

[001 9] De preference, te dispositif de traitement seion 
rinvention comprend au moins un filtre destine d 6tre 
traverse par le milieu gazeux, avec un boTtler rempli au 
moins partieltement d'une matiere active poreuse com- 
prenant une substance oxydante, une substance oxy- 
doreductrice et une substance avide d'oxyg^ne, pour la 
conversion de composes organiques volatils en gaz non 
toxiques, du type C02 ou S02. 
[0020] Cette matiere active comporte avantageuse- 
ment environ 47 a 52% en poids d'une substance com- 
posite de silicium et de carbone. environ 12 a 20 % en 
poids de carbone, environ 5 a 7 % en poids d'hydroxyle 
et environ 1^2% en poids d'oxyg^ne. sa porosite etant 
notamment comprise entre 65 et 90% en volume. 
[0021] De preference, le filtre comporte une plaque 
en nickel placee a I'interieur de la matiere active poreu- 
se et destinee ^ etre mise sous potentiel electrique, cet- 
te plaque comportant des fendtres revetues de mousse 
de platine. 

[0022] II est avantageusement prevu, a I'entree du fil- 
tre, des moyens pour recuperer I'eau presente dans le 
milieu gazeux. 

[0023] Egalement de preference, la plaque du filtre 
comporte des resistances eiectriques dont le fonction- 
nement en temperature peut etre programme pour as- 
surer le recyclage et la regeneration de la matiere acti- 
ve. 

[0024] Enfin, I'invention concerne un appareil refrige- 
re comportant au moins un compartiment de conserva- 
tion associe e un dispositif de traitement selon I'inven- 
tion et d des moyens de reglage de la temperature, de 



4 

rhumidite relative et de la ventilation, e des valeurs 
adaptees aux produits destines a etre places dans ledit 
compartiment. 

[0025] De preference, le dispositif de traitement as- 
socie audit compartiment de conservation comporte 
deux filtres. le premier filtre etant situe e I'entree d'un 
circuit de ventilation aspirant le milieu gazeux contenu 
dans le compartiment de conservation et le refoulant 
vers le sterilisateur du dispositif, le deuxieme filtre etant 
situe a la sortie dud it circuit de ventilation et recevant le 
milieu gazeux traite par ledit sterilisateur pour refouler 
le milieu gazeux filtre dans le compartiment de conser- 
vation. 

[0026] L'invention sera mieux comprise, et d'autres 
buts, avantages et caracteristiques de celle-ci apparal- 
tront plus clairement a la lecture de ia description qui 
suit et qui est faite au regard des dessins annexes qui 
representent des exemples non limitatifs de realisation 
de rinvention et sur lesquels : 

la figure 1 illustre schematiquement un exemple de 
dispositif de traitement selon l'invention, compor- 
tant deux filtres et un sterilisateur; 
la figure 2 est une vue en coupe axiale d'un exemple 
de sterilisateur ; 

la figure 3 est une vue en coupe radiale selon Ill-Ill 
de la figure 2 ; 

la figure 4 est une vue en coupe radiale selon IV-IV 
de la figure 2 ; 

la figure 5 est une vue en coupe radiale selon V-V 

de la figure 2 ; 

la figure 6 est une vue en perspective avec arrache- 
ment partiel d'un exemple de filtre du dispositif illus- 
tre a la figure 1 ; 

la figure 7 est une vue generale en perspective d'un 
appareil refrigere selon l'invention ; et 
la figure 8 est une vue en coupe selon VIII-VIII de 
la figure 7. 

[0027] En reference tout d'abord a la figure 1 , le dis- 
positif de traitement selon l'invention est associe a une 

enceinte 1 renfermant un milieu gazeux contenant des 
particulescontaminantes, notamment du type micro-or- 
ganismes, bacteries, levures, moisissures et virus. Cet- 
te enceinte 1 peut notamment etre une chambre de con- 
servation d'un refrigerateur. 

[0028] Le dispositif selon l'invention illustre a la figure 
1 comporte un sterilisateur 2 et deux filtres 3 et 4. L'ele- 
ment essentiel de ce dispositif de traitement est le ste- 
rilisateur 2, les filtres 3 et 4 pouvant etre omis. 
[0029] Les differents elements constitutifs du disposi- 
tif de traitement sont places sur un circuit de ventilation 
comprenant deux conduits 5 et 6, De preference, un 
ventilateur 7 est associe a ce circuit. 
[0030] De fagon schematique, le milieu gazeux pre- 
sent dans Tenceinte 1 est aspire e travers le filtre 3 pour 
etre amene jusqu'au sterilisateur 2, par I'intermediaire 
du conduit 5. Le milieu gazeux est ensuite amene sur 
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le filtre 4, par le conduit 6. 
[0031] Finalement, le milieu gazeux traits par le dis- 
positif selon i'invention est r^introduit dans ('enceinte 1, 
par exemple par des deflecteurs 8. 
[0032] Le steriiisateur 2 sera decrit plus en detail en 
rSf^rence aux figures 2 a 5. 

[0033] La figure 2 represente un exemple de steriiisa- 
teur du dispositif de traitement selon invention, en cou- 
pe axiale. 

[0034] Ce steriiisateur comporte une enveloppe 20, 
ici sensiblement cylindrique, avec une enveloppe inter- 
ne 21 r^alis^e en une mati^re isolante dieiectrique. dif- 
ferentes pieces metalliques etant prevues a I'interieur 
de Tenceinte 20 pour permettre rionisation des particu- 
les contaminantes presentes dans le milieu gazeux. 
destine a circuler dans le steriiisateur 2. 
[0035] L'enveloppe 20 comporte une premiere ouver- 
ture 22 pour l*entree du milieu gazeux dans te steriiisa- 
teur 2 et une deuxieme ouverture 23 pour la sortie du 
milieu gazeux, apres traitement dans le steriiisateur 2. 
[0036] Le steriiisateur 2 comporte une premiere pla- 
que 24, en un materiau eiectriquement conducteur, qui 
est raccordee au potentiel positif d'une alimentation 
electrique. 

[0037] Cette premiere plaque 24 est fixee au niveau 
de la premiere ouverture 22 et elle comporte des 
moyens pour accelerer le milieu gazeux entrant dans le 
steriiisateur 2. 

[0038] Dans cet exemple de realisation, ces moyens 
sont constitues par des canaux 25 traversant la premie- 
re plaque 24. 

[0039] Ces canaux sont en forme de tuyere et com- 
portent un convergent 25a et un divergent 25b, dont les 
axes convergent en un point 26 situe sur I'axe 20a de 
l'enveloppe et qui constitue un centre electrique. 
[0040] Les canaux 25 ont une forme telle qu'ils acce- 
lerent le flux gazeux penetrant dans le steriiisateur. De 
plus, ils sont repartis dans la plaque 24 de fagon a creer 
une turbulence peripherique, de telle sorte que le flux 
gazeux circule selon une veine tourbillonnante qui con- 
verge vers le centre electrique 26. Ceci est illustre d la 
figure 3, sur laquelle seuls quelques canaux 25 sont re- 
presentes. 

[0041] A i'interieur de l'enveloppe 20 est egalement 
prevue une deuxieme plaque 27 qui est disposee, com- 
me la premiere plaque 24, sensiblement perpendiculai- 
rement a I'axe 20a de l'enveloppe 20. 
[0042] Cette plaque 27 est realisee en un materiau 
eiectriquement conducteur et reliee au potentiel negatif 
de Talimentation electrique. 

[0043] Ainsi, la premiere et la deuxieme plaques 24 
et 27 definissent une premiere chambre 28 dans l'enve- 
loppe 20. 

[0044] La deuxieme plaque 27 est percee de trous tra- 
versants 29 qui sont sensiblement paralieies e I'axe 20a 
de l'enveloppe 20. 

[0045] Cette deuxieme plaque 27 supporte un tore cy- 
lindrique exteme 30 et un tore cylindrique interne 31 . 



6 

[0046] De preference, le tore interne 31 est eioigne 
de la deuxieme plaque 27, selon I'axe 20a, d'une dis- 
tance correspondant sensiblement au tiers de la distan- 
ce axiale entre ia premiere et la deuxieme plaques 24 

5 et 27. De meme, le tore externe 30 est, de preference, 
situe e une distance axiale de ta deuxieme plaque 27 
correspondant sensiblement aux deux tiers de la distan- 
ce entre les deux plaques 24 et 27. 
[0047] Ainsi, les deux tores 30 et 31 s'etendent dans 

10 la chambre 28 en etant sensiblement centres sur I'axe 
20a de l'enveloppe 20. Comme indique precedemment, 
I'orientation des tuyeres 25 est telle que le cdne defini 
par I'axe des differentes tuyeres 25 est centre sur le cen- 
tre electrique 26 correspondant au centre du tore interne 

15 31. 

[0048] A I'interieur de la chambre 28 est egalement 
prevue une piece cylindrique 32 qui est en contact elec- 
trique avec la premiere plaque 24 et, de preference, en 
contact avec l'enveloppe interne 21 . 

20 [0049] Cette piece cylindrique 32 comporte a sa peri- 
pherie interieure des aubes 32a qui s'etendent a I'inte- 
rieur de la premiere chambre 28. Comme I'illustre la fi- 
gure 4, ces aubes 32a ont pourfonction de delimiter des 
cavites de resonance magnetique 33 qui sont centrees 

25 sur les deux tores 30 et 31 , destines a emettre des elec- 
trons de forte energie sous I'effet de la mise sous fort 
potentiel negatif de la deuxieme plaque 27. 
[0050] Les elements constitutifs du steriiisateur 2 qui 
viennent d'etre decrits constituent les elements essen- 

30 tiels du steriiisateur, comme le montrera son fonction- 
nement qui sera decrit ulterieurement. 
[0051] Cependant, le steriiisateur 2 peut egalement 
comprendre, a I'interieur de l'enveloppe 20, une troisie- 
me plaque 39 qui est fixee sensiblement perpendiculai- 

35 rement a I'axe 20a de l'enveloppe et au niveau de ia 
deuxieme ouverture 23. 

[0052] Cette plaque 39 est realisee en un materiau 
eiectriquement conducteur et est reliee au potentiel po- 
sitif de {'alimentation electrique. Elle est perforee de 

40 trous 34 qui s'etendent sensiblement selon I'axe 20a. 
Ces trous 34 permettent au milieu gazeux traite par le 
steriiisateur de sortir par la deuxieme ouverture 23. 
[0053] La deuxieme et la troisieme plaques 27 et 39 
definissent une deuxieme chambre 35 du steriiisateur 2. 

45 [0054] Sur la deuxieme plaque 27 est fixee une elec- 
trode cylindrique 36 perforee qui s'etend dans ta deuxie- 
me chambre 35. Comme I'illustre la figure 5, cette elec- 
trode 36 comporte sur sa peripherie exterieure des 
aubes 36a et sur sa peripherie interieure des aubes 36b 

50 qui definissent des cavites de resonance magnetique 
40. 

[0055] Par ailleurs, sur la troisieme plaque 39 sont 
fixes un tore externe 37 et un tore interne 38 qui sont, 
comme Telectrode 36, sensiblement centres sur I'axe 
55 20a de l'enveloppe 20. Le tore externe 37 comporte sur 
sa peripheric interieure des excroissances 37a, tandis 
que le tore interne 38 comporte, sur sa peripherie exte- 
rieure des excroissances 38a. 
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[0056] Le fonctionnement du st^rilisateur 2 est le sui- 
vant. 

[0057] Le sterilisateur 2 regoit le milieu gazeux a trai- 
ler qui circule ^ rinterieur du sterilisateur, sous rimpul- 
sion du ventilateur 7 entrain^ par un motoreducteur 7a 
dont la Vitesse est asservie, en fonction de la perte de 
charge existant entre le flux de milieu gazeux au niveau 
de la premiere ouverture 22 et au niveau de la deuxi^me 
ouverture 23. 

[0058] De maniere avantageuse, le milieu gazeux en- 
trant par la premiere ouverture 22 du sterilisateur 2 a 
une Vitesse comprise entre 20 et 80 cm/s. En passant 
sur las tuyeres 25, le milieu gazeux penetre dans la pre- 
miere chambre 28 ci une Vitesse stabilisee comprise en- 
tre 70 et 200 cm/s. 

[0059] Les tuyeres 25 etant orientees sur le centre 
electrique 26, ie milieu gazeux circule selon une veine 
tourbillonnante qui est traitee par des electrons basse 
energle ^mis par les deux tores 30 et 31 fixes sur la 
deuxieme plaque 29. 

[0060] L'energie de ces electrons est avantageuse- 
ment d'environ 0,1 Mev, Talimentation electrique du ste- 
rilisateur etant r^alis^e d des potentiels compris entre 
20 et 30 1 03 volts. 

[0061] Ainsi, le sterilisateur 2 genere un flux d'elec- 
trons acceleres dont interaction avec le milieu gazeux 
charge de particutes contamin antes, telles que des mi- 
cro-organismes, provoquent I'lonisation des partlcules, 
ce qui entratne des modifications chimiques et des ef- 
fets biologiques, en detruisant toutes les structures mo- 
I6culaires des acides nucleiques et plus generalement, 
tous les constituants des cellules eucayotes, procaryo- 
tes et acaryotes ou virus. Cette interaction provoque 
Sgalement la rupture des chaTnes et des liaisons d'hy- 
drogene, tout en amenant des oxydations destructrices 
des structures lypoproteines des membranes. 
[0062] Les cavites de resonance magnetiques 33 pr6- 
vues dans la premiere chambre 28 permettent Tampiifh 
cation energ^tique de remission ionique et sa modula- 
rite frequentielle, c'est-d-dire la g6n6ration de flux 
d'6lectrons avec une agitation d frequence variable en 
liaison avec I'etat de I'atmosphere envlronnante. Grace 
a cette caracteristique, le sterilisateur 2 et le procede 
selon i'invention permettent de detruire tous les consti- 
tuants microbiologiques. quelle que soit ieur radiosen- 
sibllit^. Les excrolssances 30a et 31a pr^vues sur les 
peripheries externe et interne respectivement du tore 
externe 30 et du tore interne 31 permettent de privilegier 
la diffusion des electrons emis par les tores, au centre 
des cavites de resonance magnetique 33. 
[0063] Le milieu gazeux d^jd traits dans la premiere 
chambre penetre ensuite dans la deuxidme chambre en 
passant d travers les trous 29 menages dans la deuxie- 
me plaque 27 et penetrent dans la deuxieme chambre 
35. 

[0064] Les tores 37 et 38 etant relics au potentiel po- 
sitif etia deuxieme plaque 27 au potentiel n^gatif, la des- 
truction et la d6coh6slon moleculaire du reste des par- 



ticules contenues dans le milieu gazeux circulant dans 
le sterilisateur sont assurees dans la deuxieme cham- 
bre 35. 

[0065] Ainsi. la deuxieme plaque 27 constltue une in- 
5 terface entre la premiere chambre 28 de desintegration 
des structures biologiques et la deuxieme chambre 35 
de deterioration des particules destructur^es. 
[0066] Ces deux chambres permettent la sterilisation 
ionique du milieu'gazeux charge de micro-organismes 
10 qui circule dans le sterilisateur. grace a remission 
d'electrons acceleres par les tores 30 et 31 . 
[0067] On se refSre maintenant d la figure 6 qui illus- 
trent un filtre tel que ceux representes a la figure 1 sous 
les references 3 et 4. 
15 [0068] Ce filtre 6 comporte un boitier 60 qui est des- 
tine ^ etre traverse par un milieu gazeux, penetrant par 
une grille 61. 

[0069] Le milieu gazeux penetrant dans le filtre 6 peut 
etre reiativement humide. C'est pourquoi, il est avanta- 

20 geusement prevu dans le boitier 60 des moyens pour 
recuperer I'eau presente dans le milieu gazeux. Dans 
I'exemple de realisation illustre a la figure 6, ces moyens 
sont constitues par une capacite e chicanes 62, I'eau 
recuperee pouvant etre evacuee par la vidange 63 pre- 

25 vue dans le fond du bottler. La capacite 62 comporte de 
preference un revetement isolant 64. 
[0070] Le boitier 60 est partiellement rempli d'une ma- 
tiere active poreuse comprenant une substance oxy- 
dante, une substance oxydoreductrice et une substance 

30 avide d'oxygene. Cette mati6re porte la reference 65 sur 
la figure 6. Elle peut etre organisee en granules ou en 
plaques. 

[0071] Cette matiere active a pour objet d'epurer le 
milieu gazeux des composes organiques volatils par fil- 

35 tration oxydoreductrice et oxydation ionique. 

[0072] A titre d'exemple, une telle matiere active po- 
reuse comporte environ 47 a 52 % en poids d'une subs- 
tance composite de silicium et de carbone, environ 12 
e 20 % en poids de carbone, environ 5 a 7 % en poids 

40 d'hydroxyle et environ 1^2% en poids d'oxygene, sa 
porosite etant notamment comprise entre 60 et 85% en 
volume. La porosite represente le taux d'espace libre 
dans la matiere. 

[0073] Cette matiere active presente une grande sur- 
45 face specifique grace a la presence de nombreuses po- 
rosites dont les dimensions sont comprises entre 60 et 
100 A. 

[0074] Ces porosites permettent notamment I'adsorp- 
tion du milieu gazeux qui penetre dans ces porosites, 

50 puis I'absorption de ce milieu gazeux au cours de la- 
quelle se produit une reaction entre les composes orga- 
niques volatils du milieu gazeux et la matiere elle-me- 
me. Cette reaction permet la conversion chimique des 
composes organiques en gaz non toxiques, notamment 

55 du S02 ou C02. 

[0075] La sensibilite physicochimique de la matiere 
active poreuse peut etre accentuee et reguiee en huml- 
dite relative et en temperature grSce e une plaque 66 
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qui peut notamment etre plac6e au milieu de la matidre 
poreuse 65. Cette plaque 66 comporte des fenetres 67 
qui sont revetues de mousse de platine, la plaque ai- 
veolee etant realisee en nickel. 

[0076] La plaque 66 peut §tre mise sous potentiel 5 
6lectrique de quelques millivolts d quetques volts et elle 
a pour fonctlon essentielle de favoriser tes conversions 
chimiques des composes organiques volatils a 6purer 
[0077] Par ailleurs, comme on le verra dans la suite 
de la description, cette plaque 66 permet un apport ca- 
lorifique dose en fonction de I'humidite relative de I'en- 
ceinte dont est extrait le milieu gazeux, et en particulier 
I'humiditd relative des chambres de conservation d'un 
refrigerate ur. 

[0078] De plus, la plaque 66 comporte de preference ^5 
des resistances electriques 66. Leur fonctionnement en 
temperature peut dtre programme manuellement ou 
automatiquement pour assurer le recyclage et la rege- 
neration de la matiere active 65. 

[0079] Le milieu gazeux traits par la matiere active ar- 20 
rive ensuite dans la chambre 69 et circule sur les Elec- 
trodes 50 dont la charge eiectrostatique d fort potentiel 
est alimentee par les bomes Electriques 51. 
[0080] Le milieu gazeux ressort enfin du filtre 6 par la 
grille 52. 25 
[0081] Ainsi, le milieu gazeux, apres passage dans le 
filtre selon i'invention. est epure des composes organi- 
ques volatils qu'il pouvait contenir. La conversion de ces 
composes organiques conduit d remission de gaz tels 
que du S02 ou C02 qui sont gEnEralement inhlbiteurs 30 
pour le developpement des micro-organ ism es, ce qui 
contribue a I'efficacitE du precede selon I'invention. 
[0082] Comme cela a ete indique precedemment, le 
dispositif selon Tinvention comprend essentiellement le 
sterilisateur 2. Cependant, la presence d'un filtre au ni- 35 
veau de I'aspiration du milieu gazeux depuis I'enceinte 
1 et au niveau de la reintroduction du milieu gazeux 
dans I'enceinte, tel que les filtres 3 et 4 representes d 
la figure 1 , permet de detruire les composes organiques 
voltatils ainsi que tes odeurs degagees par le milieu ga- ^0 
zeux et notamment dues d la prEsente d'aldehydes. Par 
centre, la destruction des particules contaminantes est 
essentiellement obtenue grace au sterilisateur 2. 
[0083] Le procEdE et le dispositif selon I'invention 
trouvent notamment application dans le traitement des 
milieux gazeux presents dans les cuves des rEfrigEra- 
teurs. 

[0084] Ainsi, I'invention concerne egalement un ap- 
pareil refrigere comportant au moins une chambre de 
conservation associee a un dispositif de traitement se- 50 
Ion I'invention. 

[0085] Cet appareil rEfrigerE peut egalement compor- 
ter au moins deux chambres de conservation, dont la 
temperature et I'humiditE relative seront adaptEes en 
fonction des conditions de conservation des produits ali- 55 
mentaires places dans chacune de ces chambres. Un 
tel appareil rEfrigErE permet done un traitement diffEren- 
ci6 des chambres de conservation, tout en garantissant 
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la sterilisation et la filtration des milieux gazeux conte- 
nus dans chacune de ces chambres specialisees. 
[0086] On se refere aux figures 7 et 8 qui illustrent un 
appareil refrigerE selon I'invention. 
[0087] Ce refrigErateur 7b comporte dans cet exem- 
ple deux compartiments de conservation 70 et 71, cha- 
cun d'eux etant ferme par une porte 72, respectivement 
73. 

[0088] Chacun de ces compartiments 70 et 71 com- 
porte des moyens pour adapter le milieu gazeux qu'il 
contient aux conditions de temperature, d'humidite re- 
lative et de ventilation convenant au type de matieres 
conservees. 

[0089] Ainsi, dans cet exemple, la temperature du mi- 
lieu gazeux contenue dans le compartiment 71 sera re- 
gulee entre 3 et 7°C. 

[0090] Le compartiment 70 est, dans cet exemple, 
destine a conserver des viandes et des poissons. 
[0091] La temperature de ce compartiment 70 sera 
regl6e a environ 0*^C par le moyen de reglage en tem- 
perature 74, tandis que I'humidite relative sera regiee 
entre 40 et 80 % grace a un dispositif 75 qui comporte 
notamment au moins une sonde 75a de mesure d'hu- 
midite et au moins une buse 75b pour Hnjection d'eau 
pulverisee dans le compartiment 70. 
[0092] Comme le montre egalement la figure 8, dans 
chacun des compartiments refrigeres 70, respective- 
ment 71 , le milieu gazeux present dans le compartiment 
est aspire par le circuit de ventilation qui comprend un 
premier conduit 700, respectivement 710, I'aspiration 
etant obtenue grace a un ventilateur 701, respective- 
ment 711, 

[0093] Dans chaque compartiment, I'air est aspire au 
travers d'au moins un filtre 702, respectivement 712. 
Les filtres sont de preference places sur une parol late- 
rale, I'aspiration etant bien sur egalement effectuee sur 
cette paroi laterale. 

[0094] Les filtres 702 et 712 presentent les caracte- 
ristiques qui ont ete decrites pour le filtre 6, en reference 
e la figure 6. 

[0095] Ainsi, le milieu gazeux qui circule dans le pre- 
mier conduit 700, 710 est deja epure d'au moins une 
partie des composes organiques volatils qu'il pouvait 
contenir. 

[0096] Ce milieu gazeux traverse ensuite le sterilisa- 
teur 703, respectivement 713 pour traiter I'essentiel des 
particules contaminantes du milieu gazeux. De prefe- 
rence, le sterilisateur est mis sous une tension de 20000 
volts. 

[0097] Les essais realises ont mis en evidence que. 
grdce e cette sterilisation, les germes profonds anaero- 
biques sont bloques et les germes psychrotrophes res- 
ponsables de I'alteration superficielle sont tres ralentis. 
Cette sterilisation qui detruit pratiquement tous les mi- 
cro-organismes presents dans le milieu gazeux permet 
ainsi de conserver les produits presents dans chacun 
des compartiments avec une qualite optimale. 
[0098] L'air qui sort de chaque sterilisateur 703, res- 
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pectivement 713 est conduit par un deuxi^me conduit 
704, respectivement 714 sur un deuxieme filtre 705, 715 
qui est de preference plac^ ci la partie sup6rleure de 
cheque compartiment 70, respectivement 71. Ces 
deuxiemes filtres permettent d'epurer encore le milieu 5 
gazeux traits par le st6rilisateur» notamment pour con- 
vertir les composes organiques volatils et absorber les 
odeurs, avant de refouler le milieu gazeux traite dans 
cheque compartiment. 

[0099] Dans I'exemple de realisation illustre a la figure io 
8, le compartiment de conservation 70 comporte un cir- 
cuit de refrigeration compI6mentaire 706 pour refroidir 
davantage le milieu gazeux qui est r^introduit dans le 
compartiment 70 a travers le filtre 705. 
[0100] Le precede et le dispositif selon I'invention i5 
peuvent trouver de nombreuses applications, differen* 
tes du traitement d'atmospheres de conservation, et 
peuvent notamment Stre utilises pour traiter de I'air cir- 
culant dans des dispositifs de climatisation. 
[0101] Les signes de reference inseres apres les ca- 20 
racteristiques techniques figurant dans les revendica* 
tions ont pour seul but de faciliter la comprehension de 
ces demieres et ne sauraient en limiter la portee. 

25 

Revendlcations 

1 . Precede de traitement de milieu gazeux contenant 
des particules contaminantes, notamment des 
structures biologiques polluantes aeroportees, ce 30 

precede consistent a : 

generer un flux d'eiectrons acceleres, 

faire interagir ledit flux d'eiectrons et ledit 35 
milieu gazeux, cette interaction prove- 
quant la rupture ou la destruction desdites 
particules par ionisation et la sterilisation 
dudit milieu gazeux, et 

avant interaction avec le flux d'eiectrons, d 40 
acceierer ledit milieu gazeux et d le rendre 

convergent vers le flux d'eiectrons selon 
une veine tourbiilonnante. 

2. Precede selon la revendication 1 consistent a ge- ^5 
nerer un autre flux d'eiectrons et d le faire interagir 
avec le milieu gazeux dont les particules contami- 

nantes ont ete prealablement rompues par ionisa- 
tion, pour provoquer la transformation en gaz des- 
dites particules. so 

3. Precede selon I'une des revendlcations 1 ou 2, con- 
sistent a faire passer ledit milieu gazeux e travers 
une metiere poreuse active pour provoquer ['ad- 
sorption de ce milieu gazeux qui penetre dans les 55 
porosites de la matiere, puis Tabsorption dudit mi- 
lieu gazeux. au cours de laquelte se produit une 
reaction chimique entre les composes organiques 



dudit milieu gazeux et la matiere elle-meme qui 
transforme les composes organiques volatils en 
gaz non toxiques, notamment C02 ou S02. 

4. Precede selon la revendication 3. consistent a re- 
cuperer I'eau presente dans le milieu gazeux avant 
le passage du milieu gazeux dans la matiere poreu- 
se. 

5. Precede selon I'une des revendlcations 1 a 4, con- 
sistent au prealable a aspirer ledit milieu gazeux de- 
puis une enceinte, telle qu'une cuve de refrigera- 
teur, puis d refouler, apres traitement. ledit milieu 
gazeux dans cette enceinte. 

6. Dispositif de traitement de milieu gazeux contenant 
des particules contaminantes, ce dispositif compre- 
nant un sterilisateur (2)avec : 

une enveloppe (20) dans laquelle le milieu ga- 
zeux est destine e circuler, comprenant une 
premiere ouverture (22) pour Tentree du mi- 
lieux gazeux et une deuxieme ouverture (23) 
pour la sortie du milieu gazeux traite et 
une premiere et une deuxieme plaques (24, 27) 
eiectriquement conductrices definissant une 
premiere chembre (28) dans ladite enveloppe. 
la premiere plaque (24) etant fixee au niveau 
de ladite premiere ouverture, raccordee au po- 
tentiel positif d'une alimentation eiectrique et 
perforee de ceneux (25) pour acceierer le mi- 
lieu gezeux, tendis que le deuxieme plaque 
(27). raccordee au potentiel negatif de ladite 
alimentation eiectrique. supporte deux tores 
(30. 31 ) concentriques et espaces. places dans 
ladite premiere chambre (28) et destines a 
emettre des electrons, le tore interne (31) de 
plus petit diemetre etent le plus eloigne de la 
premiere plaque (24), dont les canaux (25) 
comportent un convergeant (25a) et un diver- 
geent (25b) dont les axes convergent vers le 
centre (26) du tore interne (31 ) et etant repartis 
dans la plaque (24) de fagon a creer une turbu- 
lence peripherique. de telle sorte que le flux ge- 
zeux circule selon une veine tourbillonente qui 
converge vers le centre (26) du tore interne 
(31). 

7. Dispositif selon la revendication 6, comprenant des 
aubes {32a) s'etendant vers Tinterieur de la premie- 
re chambre (28) et etant en contact eiectrique avec 
la premiere plaque (24) pour determiner des cavites 
de resonance magnetique (33). 

8. Dispositif selon la revendication 6 ou 7, dens lequel 
la deuxieme pleque (27) est pertoree de trous tra- 
versants (29) et definit, avec une troisieme plaque 
(39), une deuxieme chambre (35) dans ladite enve- 
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loppe, ta deuxi^me plaque (39) supportant au 
moins une Electrode (36) (23) de I'enveloppe et sup- 
portant au moins un tore (37, 38) s'etendant dans 
iadite deuxteme chambre (35) en direction de ladite 
electrode (36), cette troisleme plaque (39) etant 5 
electriquement conductrice et raccordee au poten- 
tiel posltif de ladite aliinentatlon ^lectrlque et com- 
portant des trous traversants (34) pour evacuer ledit 
milieu gazeux de ladite enveloppe (20) du steriiisa- 
teur (2). ^0 

9. Disposltif selon la revendication 8. dans lequel 
r^lectrode (36) port^e par la deuxi^me plaque (27) 
est avantageusement sensiblement cylindhque et 
comporte sur sa peripherie des aubes (36a, 36b), 15 
pour former des cavites de resonance magnetique 
(40). 

1 0. Disposltif selon Tune des revendlcations 6 d 9. com- 
prenant au moins un filtre (6) destine a etre traverse 20 
par le milieu gazeux, avec un bottler (50) rempli au 
moins partiellement d'une matiere active poreuse 
(65) comprenant une substance avide oxydante, 
une substance oxydor^ductrlce et une substance 
d'oxygene, pour la conversion de composes orga- 25 
niques volatils en gaz non toxique, du type C02 ou 
S02. 

11. DIspositif selon la revendication 10. dans lequel la 
mattdre active (65) presente dans le filtre (6) com- 30 
porte environ 47 a 52% en poids d'une substance 
composite de silicium et de carbone, environ 12 a 
20% en poids de carbone, environ 5 a 7% en poids 
d'hydroxyle et environ 1 a 2 % en poids d'oxygene, 

sa poroslte §tant notamment comprise entre 60 et 35 
85% en volume. 

12. Disposltif selon la revendication 10 ou 11, dans le- 
quel le filtre (6) comporte une plaque (66) en nickel 
ptacee a rinterieur de la matiere active poreuse (65) 
et destin^e d etre mise sous potentiel 6lectrique, 
cette plaque comportant des fenetres (67) revetues 
de mousse de piatine. 

13. Disposltif selon Tune des revendlcations 10 a 12, ^5 
dans lequel sont prevus, a Tentree du filtre, des 
moyens (62) pour recuperer I'eau presente dans le 
milieu gazeux. 

14. Disposltif selon Tune des revendlcations 10 a 13, 50 
dans lequel la plaque (50) comporte des resistan- 
ces electriques dont le fonctlonnement en tempe- 
rature peut etre programme pour assurer le recy- 
clage et la regeneration de la matiere active. 

55 

15. Appareil refriger6 (7b) comportant au moins un 
compartiment de conservation (70. 71) associe a 
un disposltif de traitement (702. 701 , 705. 712, 713, 
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715) selon Tune des revendlcations 6 d 14 et d des 
moyens de r^glage ( 74. 75) de la temperature, de 
I'humidite relative et de la ventilation, a des valeurs 
adaptees aux produits destines a etre places dans 
ledit compartiment. 

16. Appareil selon la revendication 15, dans lequel le 
disposltif de traitement associe audit compartiment 
(70. 71 ) comporte deux filtres (702, 705 ; 71 2, 71 5), 
le premier filtre (702 ; 7 1 2) etant situe a I'entree d'un 
circuit de ventilation (700. 704 ; 710. 714) aspirant • 
le milieu gazeux contenu dans le compartiment de 
conservation, et le refoulant vers le sterilisateur 
(701 ; 711) du disposltif, le deuxieme filtre (705; 
715) etant situe a la sortie dudit circuit de ventilation 
et recevant le milieu gazeux traite par le sterilisateur 
pour refouler le milieu gazeux filtre dans le compar- 
timent de conservation (70, 71 ). 

Patentanspriiche ^ 

1. Verfahren zum Behandeln von gasfdrmlgen Medi- 
en, die kontamlnlerende Teilchen enthalten. Insbe- 

sondere durch die Luft beforderte verunreinigende 
biologische Strukturen. wobei dieses Verfahren 
darin besteht: 

einen Fluss von beschleunigten Elektronen zu 
erzeugen, 

den besagten Elektronenfluss und das besagte 
gasformige Medium in Wechselwirkung zu 
bringen, wobei die besagten Teilchen durch lo- 
nisierung und die Sterilislerung des besagten 
gasformigen Mediums gebrochen oderzerstdrt 
werden und 

das besagte gasformige Medium vorder Wech- 
selwirkung mit dem Elektronenfluss zu be- 
schleunigen und es gemali einem wirbelnden 
Strahl zum Elektronenfluss zusammenlaufen 
zu lassen. 

2. Verfahren gemaH Anspruch 1 , das darin besteht, ei- 
nen weiteren Elektronenfluss zu erzeugen und ihn 
in Wechselwirkung mit dem gasformigen Medium 
zu bringen, dessen kontamlnlerende Teilchen vor- 
angehend durch lonislemng gebrochen wurden, 
um die Umsetzung der besagten Teilchen in Gas zu 
verursachen. 

3. Verfahren gemal^ Anspruch 1 oder 2. das darin be- 
steht. das besagte gasformige Medium durch einen 
aktiven porosen Stoff zu fUhren, um die Absorption 
des gasformigen Mediums, welches in die Porosi- 
taten des Stoffs eindringt, zu verursachen, und 
dann die Absorption des besagten gasformigen Me- 
diums, im Laufe welcher eine chemische Reaktion 
zwischen den organischen Verblndungen des be- 
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sagten gasf6rmigen Mediums und dem Stoff selber 
stattfindet, welche die fluchtige organische Verbin- 
dung in ein nicht-giftiges Gas, namiich CO2 oder 
SO2 umsetzt. 

4. Verfahren gemdH Anspruch 3, das darin besteht, 
das im gasfdrmigen Medium anwesende Wasser 
zuruckzugewinnen, bevor das gasformige Medium 
in den pordsen Stoff gefOhrt wird. 

5. Verfaliren gemall einer der Anspruche 1 bis 4, das 
darin bestelit. im vorhinein das besagte gasformige 
Medium aus einem abgeschlossenen Bereich wie 
einen Kuhlschrankbehalter abzusaugen und das 
besagte gasformige Medium nach der Behandlung 
in den besagten abgeschlossenen Bereich zuruclc- 
zufOhren. 

6. Vorrichtung zum Behandeln von l<ontaminierenden 
Teilchen enthaitenden gasformigen Median, wobei 
diese Vorrichtung aus einem Sterilisator (2) besteht 
mit: 

einer Hulle (20), in der das gasformige Medium 
zirkulieren soli, welche aus einer ersten Off- 
nung (22) zum Eintreten des gasformigen Me- 
diums und einer zweiten Offnung (23) zum Aus- 
treten des behandelten gasformigen Mediums 
besteht, und mit 

einer ersten und einer zweiten elektrisch leiten- 
den Platte (24, 27), die eine erste Kammer (28) 
in der besagten Hulle bestimmen, wobei die er- 
ste Platte (24) in der Hohe der ersten Offnung 
befestigt ist und an das positive Potential einer 
Elektrizitatsversorgung angeschlossen ist und 
mit KanSlen (25) zur Beschleunigung des gas- 
formigen Mediums durchbohrt ist, wahrend die 
zweite Platte (27), die an das negative Potential 
der besagten Elektrizitatsversorgung ange- 
schlossen ist, zwei konzentrische und getrenn- 
te Ringkerne (30, 31 ) unterstQtzt, die sich in der 
ersten Kammer befinden (28) und dazu be- 
stimmt sind, Elektronen zu senden, 

wobei der innere Ringkern (31) mit einem kleineren 
Durchmesser weiter von der ersten Platte (24) ent- 
fernt ist, deren Kanale (25) beziehungsweise zu- 
sammenlaufend (25a) und auseinanderlaufend 
(25b) sind, wobei ihre Achsen zur Mitte (26) des in- 
neren Ringkems zusammenlaufen (31), wobei sie 
so auf der Platte (24) verteilt sind, dass eine solche 
periphere Turi3ulenz entsteht, dass der Gasfluss 
gemafi einem wirbelnden Strahl, der zur Mitte (26) 
des inneren Ringkerns (31) zusammenlauft, zirku- 
liert. 

7. Vorrichtung gemSIl Anspruch 6, die Schaufetn 
(32a) enthalt, die sich in das Innere der ersten Kam- 



mer htn (28) erstrecken und in elektrischem Kontakt 
mit der ersten Platte (24) zur Bestimmung des ma- 
gnetischen Hohlraumresonators (33) sind. 

5 8. Vorrichtung gemafi dem Anspruch 6 oder 7, in wel- 
cher die zweite Platte (27) mit Lochem (29) durch- 
bohrt ist und welche zusammen mit einer dritten 
Platte (39) eine zweite Kammer (35) in der besag- 
ten Hulle bestimmt, wobei die zweite Platte (39) 

10 mindestens eine Elektrode (36) (23) der Hulle und 
mindestens einen Ringkern (37, 38), der sich in der 
zweiten Kammer (35) zur besagten Elektrode hin 
erstreckt (36), aufweist, wobei die dritte Platte (39) 
elektrisch leitend ist und an das positive Potential 

15 der besagten Elektrizitatsversorgung angeschlos- 
sen ist und mit Lochern durchbohrt ist (34) um das 
besagte gasfdrmige Medium aus der besagten Hul- 
le (20) des Sterilisators (2) abzufuhren. 

20 9. Vorrichtung gemafi Anspruch 8, in welcher die auf 
der zweiten Platte (27) ruhende Elektrode (36) vor- 
teilhaft wesentlich zylinderfdrmig ausgebildet ist 
und and ihrem-Rand Schaufein (36a, 36b) aufweist, 
um die magnetischen Hohlraumresonatoren (40) zu 

25 bilden. 

1 0. Vorrichtung gemSft einer der Anspruche 6 bis 9. die 
aus mindestens einem Filter (6) besteht, der dazu 
bestimmt ist, vom gasfdrmigen Medium durchdrun- 

30 gen zu werden, mit einem GehSuse (60), das min- 
destens zu Halfte mit einem aktiven porosen Stoff 
(65) gefullt ist, der eine Oxydations-anziehende 
Substanz, eine Oxydations-reduzierende Substanz 
und eine Sauerstoffsubstanz aufweist, um die fluch- 

35 tige organische Verbindung in ein nicht-giftiges Gas 
wie CO2 Oder SO2 umzusetzen. 

11. Vorrichtung gemafi Anspruch 10, in welcher der 
sich im Filter (6) befindende aktive Stoff (65) zu cir- 

^0 ca 47 bis 52% seines Gewichtes aus einer Sillzl- 
umund Kohlenverisindungssubstanz, zu circa 17 bis 
20% seines Gewichts aus Kohle, zu circa 5 bis 7% 
seines Gewichts aus Hydroxyl und zu circa 1 bis 2% 
seines Gewichts aus Sauerstoff besteht, wobei die 

45 Porositat zwischen 60% und 85% des Volumens 
ausmacht. 

12. Vorrichtung gemafi dem Anspruch 10 oder 11, in 
welcher der Filter (6) eine Platte (66) aus Nickel auf- 

50 weist, die innerhalb des aktiven porosen Stoffs (65) 
angeordnet ist und dazu bestimmt ist, unter elektri- 
sches Potential gesetzt zu werden, wobei diese 
Platte mit Platinschaum bedeckte Fenster (67) auf- 
weist. 

55 

13. Vorrichtung gemafi einer der Anspruche 10 bis 12, 
in welcher am Eingang des Filters Mittel (62) zur 
Aufnahme des sich im gasfbrmigen Medium befin- 
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denden Wassers vorgesehen sind. 

14. Vorrichtung gemafi einer der Anspruche 10 bis 13, 
in welcher die Platte (50) elektrische Widerstande 
aufweist, deren Betrieb der Temperatur hinsichtlich 5 
programmiert werden kann, um die Wiederverwer- 
tung und Wiedergewinnung des aktiven Stoffs zu 
gewahrleisten. 

15. Gekuhlter Apparat {7b), welcher mindestens ein io 
Aufbewahrungsfach (70, 71), das einer Behand- 
lungsvorrichtung (702 ; 701 , 705. 712, 713. 715) ge- 
mad einer der Anspruche 6 bis 14 zugeordnet 1st, 

so wie den Mittein zur Einstellung (74, 75) der Tem- 
peratur, der relativen Luftfeuchtigkeit und der Beluf- 15 
tung auf Werte entsprechend den Produkten, die in 
dem besagten Fach aufbewahrt werden scllen. 

16. Apparat gemaB Anspruch 15, wobei die dem be- 
sagten Fach (70, 71) zugeordnete Behandlungs- 20 
vorrichtung zwei Filter (702, 705 ; 712, 715) auf- 
weist. wobei der erste Filter (702 ; 712) sich am Ein- 
gang des Beluftungskreislaufs (700. 704 ; 710, 714) 
befindet. welcher das im Aufbewahrungsfach ent- 
haltene gasfdrmige Medium aufsaugt, und es zum 25 
Sterilisator (701 ; 711) der Vorrichtung hin abfuhrt, 
und wobei der zweite Filter (705 ; 7 1 5) sich am Aus- 
gang des besagten Beluftungskreislaufs befindet 
und das vom Sterilisator behandelte gasfdrmige 
Medium aufnimmt, um das gefilterte gasfdrmige 30 
Medium in das Aufbewahrungsfach (70; 71) zu- 
ruckzufuhren. 



Claims 35 

1 . Treatment method for gaseous mediums containing 
contaminating particles, in particular of airborne bi- 
ological structure, this method consisting of: 

40 

generating a flux of accelerated electrons, 
creating interaction between said electron flux 
and said gaseous medium, this interaction pro- 
voking the rupture or the destruction of the said 
particles through the ionisation and the sterili- ^5 
satlon of said gaseous medium, and 
to accelerate said gaseous medium and to 
make it converge towards the electron flux 
through a vortex vein before the interaction with 
the electron flux. 50 



2. Method according to claim 1 consisting of generat- 
ing another electron flux and creating interaction 
with the gaseous medium in which the contaminat- 
ing particles have been previously broken up 55 
though ionisation to provoke the transformation of 
said particles. 



3. Method according to claims 1 or 2, consisting of 
passing said gaseous medium through an active 
pcrous material to provoke the adsorption of this 
gaseous medium that penetrates the porosity of the 
material, then the absorption of said gaseous me- 
dium during which a chemical reaction takes place 
between the organic components of said gaseous 
medium and the material itself that transforms the 
volatile organic components into non-toxic gases, 
namely CO2 or SO2. 

4. Method according to claim 3, consisting of recover- 
ing the water present in the gaseous medium before 
the passage of the gaseous medium through the po- 
rous material. 

5. Method according to any one of claims 1 to 4, con- 
sisting of previously sucking the said gaseous me- 
dium from a container, such as a cooling tank, and 
then, after treatment, returning the said gaseous 
medium to this tank. 

6. Treatment device for the gaseous medium contain- 
ing contaminating particles, this device consisting 
of: a sterilizer (2) with: 

an envelope (20) destined for the circulation of 
the gaseous medium, composed of a first open- 
ing (22) for the entry of the gaseous medium 
and a second opening (23) for the exit of the 
treated gaseous medium, and 
a first and a second electrical conductor plate 
(24, 27) that compose a first chamber (28) in 
said envelope, the first plate (24) being fixed at 
the level of the first opening, connected to the 
positive potential of an electrical supply and 
perforated with channels (25) to accelerate the 
gaseous medium, while the second plate (27) 
connected to the negative potential of said 
electrical supply, bears two separately spaced 
concentric cores (30, 31 ) positioned in said first 
chamber (28) and destined for the emission of 
electrons. The internal core (31 ) with the small- 
er diameter is the furthest in distance from the 
first plate (24) whose channels (25) are com- 
posed of a convergent (25a) and a divergent 
(25b) whose axes converge towards the centre 
(26) of the internal core (31) and they are ar- 
ranged in the plate (24) to create peripheral tur- 
bulence so that the gaseous flux circulates In a 
vortex vein that converges towards the centre 
(26) of the internal core (31). 

7. Device according to claim 6 also composed of 
vanes (32a) arranged towards the interior of the first 
chamber (28) and in electrical contact with the first 
plate (24) to determine magnetic resonance cavi- 
ties (33). 
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8. Device according to claims 6 or 7, wherein the sec- 
ond plate (27) is perforated with holes that trans- 
verse the plate (29), and with a third plate (39). and 
a second chamber (35) in said envelope, it defines 
the second plate (39) bearing at least one electrode s 
(36) (23) of the envelope and bearing at least one 
core (37, 38) and arranged in the said second 
chamber (35) in the direction of said electrode (36), 
this third plate (39) being an electric conductor and 
connected to the positive potential of the said elec- to 
trical supply and being perforated with the holes 
(34) to evacuate said gaseous medium from said 
envelope (20) cf the sterilizer (2). 

9. Device according to claim 8, wherein the electrode 15 
(36) borne by the second plate (27) is advanta- 
geously mainly cylindrical in shape, and bears 
vanes around Its perimeter (36a, 36b) to form mag- 
netic resonance cavities (40). 

20 

1 0. Device according to one of claims 6 to 9. composed 
of at least one filter (6) destined to be crossed by 
the gaseous medium, with a box (60) at least par- 
tially filled with an active porous material (65) com- 
posed of an oxygen absorbent substance, an oxy- 25 
gen reducer substance, and an oxygen substance, 

for converting the volatile organic mixture into a 
non-toxic gas such as CO2 or SO2. 

11. Device according to claim 10, wherein the active 30 
material (65) present in the filter (6) is composed of 
approximately 47 to 52% by weight of a substance 
composed of silicon and carbon, approximately 12 

to 20% by weight of carbon, approximately 5 to 7% 
by weight of hydroxyl, and approximately 1 to 2% 35 
by weight of oxygen, this porosity being composed 
of between 60 and 85% by volume. 

12. Device according to claims 10 or 11, wherein the 
filter (6) is composed of a nickel plate (66) placed 40 
inside the active porous material (65) and destined 

to be subject to electric potential, this plate contain- 
ing windows (67) coated with platinum foam. 

1 3. Device according to one of claims 1 0 to 1 2, wherein 45 
certain means (62) are positioned at the filter en- 
trance to recover the water present in the gaseous 
medium. 

1 4. Device according to one of claims 1 0 to 1 3, wherein so 
the plate (50) is composed of electrical elements 
whose temperature can be programmed to ensure 
recycling and regeneration of the active material. 

1 5. Cooling system (7b) composed of at least one con- 55 
servation compartment (70, 71) associated with a 
treatment device (702. 701. 705. 712, 713. 715) ac- 
cording to claims 6 to 14, and with a means of con- 
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trol (74, 75) for the temperature, relative humidity, 
and ventilation according to the values applied to 
the products destined to be placed in said compart- 
ment. 

16. System according to claim 15. wherein the treat- 
ment device associated with said compartment (70, 
71) is composed of two filters (702, 705, 712, 715), 
the first filter (702, 712) being positioned at the en- 
trance to the ventilation circuit (700, 704; 710, 714) 
sucking in the gaseous medium contained in the 
conservation compartment, and returning it towards 
the sterilizer (701, 711) of the device, the second 
filter (705, 715) being positioned at the exit of said 
ventilation circuit, receiving the gaseous medium 
treated by the sterilizer, and returning it to the con- 
servation compartment (70, 71 ). 
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